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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Dokumentacja badan podtoza gruntowego zostata wykonana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robét geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gornicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robotg
geologiczng, poniewaz nie s wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
na zlecenie SMP Projektanci Sp. J., ul. Promienista 87A/1, 60-141 Poznan.
Celem opracowania jest szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
ustalenie parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujgcych w pasie terenu
pomiedzy miejscowosciami Grzymystawice i Obtaczkowo k/Wrzesni. Badany odcinek
stanowi potgczenie drogi wojewddzkiej nr 432 w rejonie Grzymystawic z drogg krajowa
nr 15 w rejonie Obtaczkowa.
Zgodnie z wymogami obowigzujgcego rozporzadzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidtowego ustalenia geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechniczne;j.
Projekt dotyczyt bedzie zmiany przebiegu drogi wojewddzkiej nr 432 poprzez budowe

nowego odcinka od Grzymystawic do Obtaczkowa k/Wrzesni.
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potozony jest w makroregionie
Pojezierza Wielkopolskiego, w mezoregionie Réwniny Wrzesinskiej (J. Kondracki,
Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Administracyjnie obszar badan
znajduje sie na odcinku pomiedzy drogg wojewddzkg nr 432 w Grzymystawicach a
droga krajowg nr 15 w Obtaczkowie k/Wrzesni (gmina Wrzesnia, powiat wrzesinski,

wojewddztwo wielkopolskie).

2.2. Uksztattowanie

Okoliczne tereny majg wyraznie réwninny, ,monotonny” charakter.
Urozmaicenie rzezby stanowig jedynie formy typowo antropogeniczne np. nasyp
kolejowy, nasypy drogowe, rowy melioracyjne.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej - zat. 1.1.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osadéw czwartorzedowych, plejstocenskich i holocenskich. Na holocen datowane sg
jedynie grunty glebowe, a takie grunty nasypowe (stwierdzone tylko w nasypie
drogowym drogi krajowej nr 15). Plejstocen reprezentowany jest przede wszystkim
przez lodowcowe grunty spoiste oraz towarzyszgce im wodnolodowcowe osady
piaszczyste pochodzgce ze Zlodowacenn Pétnocnopolskich, a lokalnie takze przez
zastoiskowe grunty spoiste (stratygrafia na podstawie Szczegétowej Mapy Geologicznej

Polski 1:50000 arkusz Wrzesnia).
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4. Zakres wykonanych prac, sposob interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metody domiaréw prostokatnych w
dowigzaniu do istniejgcej sytuacji. Rzedne wysokoSciowe ustalono w oparciu o

dostarczong przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500.

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystgpiono do wiercen
majacych na celu szczegétowe okreslenie warunkédw gruntowo-wodnych. Za pomoca
wiertnicy mechaniczno-obrotowej WH-5 oraz wiertnicy diamentowej do nawierzchni,

w dniach 01-07.07.2014 r. wykonano:
= 82 otwory badawcze o gtebokosci 2,5 m p.p.t.

= 2 otwory badawcze o gtebokosci 5,0 m p.p.t.

taczny metraz wiercen wyniést 210,0 m.b. Punkty wiercenn rozmieszczone zostaty
zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono
na mapie sytuacyjnej - zat. 1.2.

W czasie wykonywania wiercern prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej. Wykonane otwory, po
przeprowadzeniu pomiaréw i badan, likwidowano poprzez zasypanie urobkiem.
Wiercenia oraz zwigzane z nimi badania i obserwacje wykonane zostaty przez osoby
posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.

Wyniki wszystkich wiercen przedstawiono na kartach otwordw (zat. 4.1. — 4.84.) oraz na

przekrojach geotechnicznych (zat. 5.1. — 5.29.).
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4.3. Badanie zageszczenia za pomocg sondy DPL (SD-10)

W odlegtosci 1,0 m od otwordow badawczych nr 2, 24, 46, 52, 67, 79 wykonano
sondowania udarowe lekkg sondg dynamiczng DPL (SD-10). Rozpoznano zageszczenie
gruntéw niespoistych wystepujacych w badanej strefie gtebokosciowej. W ramach prac
kameralnych dokonano interpretacji sondowan dynamicznych (wyliczenie stopnia
zageszczenia, wskaznika zageszczenia). Wyniki sondowan przedstawiono na

zatgcznikach nr 6.1. — 6.6.

4.4. Prace laboratoryjne

W trakcie prac terenowych pobrano tacznie 6 prébek gruntéw rodzimych. W
ramach prac laboratoryjnych zbadano prébki gruntéw niespoistych i gruntéw spoistych
z otworédw nr 3, 20, 28, 68, 78. Dla gruntéw niespoistych, na podstawie analizy
granulometrycznej, okreslono m.in. rodzaj gruntu, wspodtczynnik filtracji, wskaznik
réznoziarnistosci czy wskaznik piaskowy. W przypadku gruntéw spoistych okreslono
granice ptynnosci i plastycznosci oraz wskaznik i stopien plastycznosci. Szczegétowe
wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatgcznikach nr 7.1. — 7.6.

Zestawienie pobranych prébek przedstawiono w tabeli ponizej:

Nr otworu 3 3 20 28 78

Gtebokosé pobrania
1,0 2,3 2,0 1,5 1,8
[m p.p.t.]

Symbol gruntu Pd Po Ps Gp Gn
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4.5. Sposéb udokumentowania wynikéw

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych,
opracowana zostata opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego,

zawierajgca zatgczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujgce w podfozu dokumentowanego terenu ujeto w trzy pakiety,
wydzielajgc w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyko-

mechanicznych:

Grunty spoiste oznaczone wg PN-B-03020:1981 symbolem ,,C” geologicznej
konsolidacji gruntdw, plejstoceniskie, nieskonsolidowane, zastoiskowe,

zalegajace lokalnie, najczesciej ponizej gruntéw glebowych:

= warstwa IA - gliny pylaste, zastoiskowe, miekkoplastyczne, o

uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,60

= warstwa IB — gliny pylaste przewarstwione pytem piaszczystym, pyly
piaszczyste, zastoiskowe, plastyczne, o uogdlnionym stopniu plastycznosci

||_=0,40
= warstwa IC - pyly piaszczyste, gliny pylaste, zastoiskowe, plastyczne, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,30

= warstwa ID - gliny pylaste przewarstwione pytem, zastoiskowe,
twardoplastyczne, o uogdlnionym stopniu plastycznosci w przedziale

1.=0,10-0,25
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. Grunty spoiste oznaczone wg PN-B-03020:1981 symbolem ,B” geologicznej
konsolidacji gruntéw, w postaci plejstocenskich, lodowcowych glin
piaszczystych i piaskow gliniastych o zmiennym stopniu plastycznosci, lokalnie z

domieszkami zwirow:

= warstwa IIA — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, plastyczne, o

uogdlnionym stopniu plastycznosci w przedziale 1,=0,30-0,35

= warstwa |IB — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, twardoplastyczne, o

uogdlnionym stopniu plastycznosci w przedziale 1,=0,20-0,25

= warstwa IIC — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, twardoplastyczne, o

uogdlnionym stopniu plastycznosci w przedziale 1,=0,10-0,15

M. Grunty niespoiste — holoceniskie osady rzeczne lub plejstoceniskie osady

lodowcowe w postaci piaskdw o zréznicowanej frakcji i zageszczeniu:

= warstwa IlIA — piaski drobne, $rednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia w przedziale 1p=0,55-0,60

= warstwa IlIB — piaski Srednie, piaski grube, srednio zageszczone, o

uogdlnionym stopniu zageszczenia w przedziale 15=0,55-0,60

= warstwa [lIC — pospdtki, Srednio zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,55

Grunty nasypowe — nasypy budowlane stwierdzone jedynie w konstrukcji drogi
krajowej nr 15 (otwory nr 81N i 82N), skfadajg sie z piaskdw drobnych, piaskow
$rednich, zwiru i kamieni. Na podstawie obserwacji oporu gruntéw przy wierceniu
mechaniczno-obrotowym szacuje sie, ze warstwa ta jest Srednio zageszczona na
pograniczu zageszczonej (Ip=0,67; 1s=0,97).

Przypowierzchniowg warstwe gruntéw glebowych uznano za nienos$ng i kwalifikujaca
sie do usuniecia — parametréow geotechnicznych nie okreslono. Szczegétowo uzyskane
wyniki zestawiono w tabeli ,Parametry geotechniczne gruntéow” (zat. 2.). Wartosci

parametrow normowych zawartych w tabeli, okreslono metodg B (korelacyjng) w
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odniesieniu do cechy wiodgcej:

= stopien zageszczenia lp — w oparciu o wyniki sondowania sonda

udarowg DPL

= stopien plastycznosci I, — w oparciu o wyniki badan makroskopowych
przeprowadzonych w terenie oraz w oparciu o wyniki badan

laboratoryjnych

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wode gruntowg, o mieszanym charakterze zwierciadfa (swobodne lub napiete),
stwierdzono w piaszczystych osadach plejstocenu w wiekszosci otworéow badawczych.
Ze wzgledu na dtugi odcinek i roznice w wysokosci n.p.m., poziom zwierciadta wahat sie
od 1,1 — 2,5 m p.p.t. Ponadto, wody gruntowe wystgpity rowniez w postaci sgczen w

gruntach spoistych.

6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan generalnie wystepujg proste warunki gruntowe.
Jedynie lokalnie, ze wzgledu na obecnos¢ stabonosnych, plastycznych i
miekkoplastycznych pytéw i glin pylastych, mamy do czynienia z warunkami
ztozonymi. Projektowang droge proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej.

2) Wystepujace na catym odcinku planowanej drogi przypowierzchniowe grunty
glebowe uznano za nieno$ne i nalezy je usungcd.

3) Najkorzystniejsze parametry geotechniczne dla podtoza konstrukcji drogowej
stwierdzono w gruntach niespoistych zaliczconych do warstw IlIA, 1B, IlIC
(Srednio zageszczone piaski drobne, piaski Srednie i pospdtki) i gruntach

spoistych zaliczonych do warstw 1IB, IIC (twardoplastyczne gliny piaszczyste,
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4)

5)

6)

7)

10

piaski gliniaste i gliny). Grunty niespoiste po dogeszczeniu wg wymagan PN-S-
02205:1998 mogg bez problemu stanowi¢ podtoze dla nadlegtych warstw
konstrukcyjnych  drogi. Jesli w  wykorytowanym podtozu  wystgpia
twardoplastyczne (warstwy IIB i IIC), a takze plastyczne (warstwa IIA) grunty
spoiste, niezaleznie od stopnia plastycznosci zaleca sie wzmocni¢ podtoze
poprzez wykonanie warstwy odcinajgcej i mrozoochronnej z gruntu
stabilizowanego cementem Rm=5,0 MPa.

Grunty spoiste o genezie zastoiskowej (gliny pylaste, pyty i pyty piaszczyste
zaliczone do warstw IA, IB, IC, ID) uznano za stabonos$ne i wyjgtkowo podatne na
pogorszenie aktualnie posiadanych parametréw (dalsze uplastycznianie,
tiksotropia). Wystepujg one jedynie lokalnie (rejon otworéw nr 2P, 11, 12, 20,
78) i to najczesciej na niewielkiej gtebokosci, wiec zaleca sie usuniecie tych
gruntéw lub wymiane na zageszczony materiat piaszczysty. Tylko w otworze nr
78 zastoiskowe gliny pylaste stwierdzono w gtebszym podfozu - w przedziale
gtebokosci 1,6 - 2,0 m p.p.t., a zatem w tym wypadku nie ma koniecznosci
przeprowadzania tak gtebokiej wymiany gruntu.

Ze wzgledu na powszechne wystepowanie w podtozu gruntéw wysadzinowych,
dla projektowanej drogi zaleca sie przyjg¢ grupe nosnosci podtoza G3.

Wody gruntowe na catym obszarze badan wystepujg w piaszczystych osadach
plejstocenu na gtebokosci od 1,1 do 2,5 m p.p.t. Poza tym wode gruntowa
stwierdzono réwniez pod postacig sgczen w gruntach spoistych. W wiekszosci
otworéw poziom zwierciadta lub poziom sgczen zmierzono na gtebokosci co
najmniej 1,5 m p.p.t., a zatem w trakcie ewentualnych robdét ziemnych wody
gruntowe nie powinny stanowi¢ problemu. Jezeli wykopy jednak obejmg strefe
oddziatywania wdd gruntowych, nalezy pamietaé o prawidtowym odwodnieniu.
W przypadku doptywu wéd gruntowych lub atmosferycznych do wykopdéw w
obrebie gruntdw spoistych, kazdorazowo nalezy nagromadzong wode
wypompowac i usung¢ z dna uplastyczniong warstwe spoistego podtoza.

Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B—03020:1981 wynosi

Hz=0,8 m p.p.t.
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8) Warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu s3g
generalnie korzystne i po uwzglednieniu powyzszych uwag pozwalajg na

realizacje planowanej inwestycji.

7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

m  PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

m  PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.
m  PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czesc 2: Zasady klasyfikowania.

m PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

m  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

m  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

m  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar
m  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

m Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (GDDKIA
Gdansk 2012)

m  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

m Prawo geologiczne i gornicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 .
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m Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP
Warszawa 1998)

m  Geografia regionalna Polski (J. Kondracki, PWN Warszawa 2002)

mLABGEO
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